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Glas ist nicht
gleich Glas

E s gibt verschiedene Mdoglichkeiten und Verfahren Glas herzustellen. Das heute verwendete Bauglas wird in dem so
genannten Floatverfahren hergestellt. Float bedeutet ,,obenauf schwimmen* und somit beschreibt der Name das Prinzip
des Herstellungsverfahrens. Dabei flieR3t die aus dem Schmelzofen kommende, flussige Glasschmelze auf ein Bad aus

geschmolzenem Zinn (die FlieRgeschwindigkeit bestimmt die Glasdicke) und kuhlt langsam ab. Floatglas wird als Basis-

glas fur Isolierglas und zur Weiterverarbeitung zu héherwertigen Glasern mit unterschiedlichen Eigenschaften verwendet.

Einzelne Glasscheibe und Isolierglas

H Eine Einzelscheibe besteht heute aus klarem Floatglas oder Ornamentglas. Eine Ver-
glasungseinheit aus zwei oder mehreren einzelnen Glasscheiben, die durch einen oder
mehrere luft- bzw. gasgefiillte Scheibenzwischenrdume (SZR) voneinander getrennt

Bruchbild

Floatglas

sind, wird als Isolierglas bezeichnet.

ESG: Einscheiben-Sicherheitsglas

ESG ist ein thermisch vorgespanntes Glas, das unter kontrollierten Bedingungen auf
tiber 600° C erhitzt und anschlieBend durch schnelles Abkiihlen in ein System gleich
bleibender Spannungsverteilung gebracht wird. Dadurch wird das Bruchverhalten des

Glases wesentlich verandert und die Biegespannung erhéht.
Floatglas

TVG: Teilvorgespanntes Glas

Der Herstellungsprozess von TVG ist dhnlich wie bei ESG. Der Unterschied liegt darin,

dass die Glasscheibe nach dem Erhitzen auf tiber 600° C wesentlich langsamer

Bruchbild abkuhlt. Die Biegefestigkeit und Temperaturdifferenz-Besténdigkeit liegen zwischen

Teilvorgespanntes
Glas

den Werten von normalem Floatglas und ESG.

VSG: Verbund-Sicherheitsglas

Bei der Herstellung von VSG erfolgt ein fester Verbund von zwei oder mehreren
tibereinander liegenden Glasscheiben (bestehend aus Floatglas oder ESG-/TVG-

|

Bruchbild Glasern) durch hochreiBfeste, zihelastische Zwischenschichten.

Verbund-
Sicherheitsglas

Temperaturwechsel-  Schneid- Bruch- Glasbruch- Verletzungs-

bestandigkeit fahigkeit verhalten gefahr gefahr
Floatglas 40K ja g?JiLieAn::ij;eatosTgroBe Stiicke groB grOB
esc 200K e ™ gering —
VG 100K nein ;i:i:z:mi:n::ij:wea\;osr?mittelgroBe Stiicke mittel hoher
VSG/Float 40 K ja @?E&i: T):':j:t gr;gferswcm groB gering
VSG/ESG 200 K nein gg:ﬂ:f&:rzsuer; jeti,liv:g:esk;iit?; gering gering
VSG/TVG 100 K nein :Z:i;ﬁ: E':jeet ggﬁftlgrmﬁe Stiicke, gering gering
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KUNDENINFORMATION

ESG ist ein thermisch vorgespanntes
Glas, das unter kontrollierten Bedingun-
gen durch Erhitzen und anschlieRen-
dem schnellen Abkiihlen in ein System
gleich bleibender Spannungsverteilung
gebracht wird. Der Herstellungsprozess

von ESG verlauft wie folgt:

Stufe |

Nicht vorgespanntes, komplett
bearbeitetes Floatglas wird in einem

speziellen Ofen auf Uber 600° C erhitzt.

Stufe Il

AnschlieRend wird das erhitzte Glas

durch ein Geblase ziigig abgekihlt.

Samtliche Bearbeitungen, wie z. B.
Locher, Ausschnitte, etc. mussen

vor dem Vorspannprozess ausgefiihrt
werden, weil sonst die gleich bleibende
Spannungsverteilung zerstort und das
ESG sofort zu Bruch gehen wirde.
Lediglich Oberflachenbearbeitungen,
wie z. B. Atzen oder Mattieren sind

nachtraglich méglich.

Heat-Soak-Ofen

Hervorragende Standfestigkeit
dank spezieller Warmebehandlung

nicht vorgespanntes, Heizofen Abkuhlgeblase fertiges
komplett bearbeitetes Erwérmung auf Vorspannen Einscheiben-
Floatglas ca. 600° C Sicherheitsglas

(ESG)

.
— .
h 4

Welche Wirkung hat der

schnelle Temperaturwechsel?

Dank der geringen Warmeleitfahigkeit des Glases verfestigt sich

die aulRere Zone der Scheibe schneller als innen. Durch das langsamere
Abkihlen des Scheibenkerns zieht dieser sich zusammen, was aber
durch die bereits verfestigten &uBeren Zonen behindert wird. Dadurch
entsteht die charakteristische Spannungsverteilung im ESG. Ein stabiler

Spannungszustand garantiert die Sicherheitseigenschaften von ESG.

Was versteht man unter dem Produkt ESG-H?
In jeder Glasart gibt es unvermeidbare Nickelsulfideinschlisse.

Diese stellen bei normaler Anwendung von ESG keinerlei Probleme dar.
Bei speziellen Anwendungsbereichen mit grof3er Hitzeeinwirkung wird
durch diese Temperaturerhéhung das Volumen der Nickelsulfidein-
schlisse vergroRert. Diese kdnnen das Gleichgewicht der internen Span-
nung storen und fihren dann zu einem so genannten Spontanbruch.
Ein weiterer Ausloser fur diesen Spontanbruch kénnen Oberflachen-
oder Kantenbeschéadigungen sein. ESG-H ist ein spezielles Produkt,

bei dem ein Spontanbruch weitestgehend ausgeschlossen werden kann.

Wie kann man dieser

Erscheinung vorbeugen?

In einem zertifizierten Heat-Soak-Ofen wird das Glas an jeder Stelle
einer Temperatur von 290°C Uber eine Haltezeit von mindesten 2 Std.
nach EN 14179, bzw. 4 Std. nach BRL, bzw. 8 Std. nach DIN 18516
ausgesetzt. Hierbei wird durch das Erhitzen der Scheibe ein mdglicher
Spontanbruch gewollt herbeigefihrt. ESG, welches dem Heat-Soak-
Test unterzogen wurde, bietet eine spezielle Anwendungssicherheit
und ist damit ein geregeltes Bauprodukt, das ohne Zustimmung im
Einzelfall verwendet werden kann. Die so im Heat-Soak-Ofen

gepruften Glaser werden als ESG-H bezeichnet.
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Zuverlassiger Verletzungs-
schutz in allen Bereichen

Da die Temperaturwechselbestandigkeit und die Biegefestigkeit von ESG wesentlich héher sind als von nicht vor-
gespanntem Glas, kann ESG Uberall dort eingesetzt werden, wo grofRe thermische oder GberméaRig mechanische

Belastungen zu erwarten sind. Kommt es doch zum Glasbruch, stellt ESG durch seine Krimelbildung nur eine

geringe Verletzungsgefahr dar.

T
iy

Verglasungen in Sport-, Tennis-, Turn- und Mehr-
zweckhallen sowie in Schwimmbédern mussen
ballwurfsicher sein.

Schutz gegen Hagelschlag und herunterfallende Gegenstiande. Die witterungsseitige
Scheibe im Uberkopfbereich wird in ESG ausgefiihrt.

-l 100op;

|

Frr=-g =

Einsatz von ESG zur Vermeidung von Verletzungen Turen, Treppengeldnder, Trennwéande, Ganz- Larmschutzwénde an Verkehrs-
bei Glasbruch, héhere Widerstandskraft gegen glasanlagen, usw. werden aus Sicherheitsgriin- wegen, Wartehallen, Schauwerbe-
Schlag- und StoRBbeanspruchung. den aus ESG hergestellt. display und Vitrinen.

Weitere Einsatzgebiete:
Ganzglasfassaden
Maschinenindustrie
Ganzglasanlagen, Schiebeturen, Balkonverglasungen
Bereiche mit groRen thermischen Belastungen

Fahrzeugbau

ESG kann zu VSG (Verbundsicherheitsglas),
Im Bereich Bad und Dusche kommt ESG aufgrund

T S T e e e T e Warme- oder Sonnenschutzglas sowie Isolierglas

weiterverarbeitet werden.



TVG — hohe Widerstands-
fahigkeit fur spezielle

D er Herstellungsprozess von teilvor-
gespanntem Glas (TVG), auch thermisch
verfestigtes Glas genannt, ist ahnlich
wie bei ESG. Der Unterschied besteht
darin, dass wie bei ESG die Glasscheibe
gleichmaRig auf Gber 600° C erhitzt, im
Anschluss daran aber wesentlich langsa-

mer abgekihlt wird.

Die Biegefestigkeit und Temperaturdiffe-
renz-Bestandigkeit liegen zwischen den
Werten von normalem Floatglas und ESG.
Aufgrund des niedrigeren Vorspanngrades
ist ein Spontanbruch durch Nickelsulfid-
einschlisse ausgeschlossen. Daher kann
auf den Heat-Soak-Test verzichtet werden.
TVG als VSG kommt immer dann zum
Einsatz, wenn die Biegefestigkeit und
Temperaturbestédndigkeit von normalem
Floatglas nicht ausreichen, aber ESG
wegen seiner Krimelstruktur im Zer-
storungsfall nicht die geforderte Rest-
standsicherheit bietet. Auch TVG kann
wie ESG nachtréglich nicht bearbeitet

werden.

Hauptséchlich wird TVG als Verbund-
sicherheitsglas eingesetzt. In dieser
Kombination entsteht ein Sicherheitsglas,
das die konstruktiven, vor allem aber die
aktiven und passiven Sicherheitseigen-

schaften optimal in sich vereint.

Einsatzgebiete

Die Vorteile:
Hohere Biegefestigkeit als Float
Aktive, passive und konstruktive Sicherheit in Verbindung mit VSG

Hohere Bestédndigkeit bei Temperaturdifferenzen als Float

Einsatzgebiete in Verbindung mit VSG:
Trennwéande
Uberkopfverglasungen
Umwehrungen

Punktgehaltene Verglasungen

Tragende Glaselemente
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Gemeinsam bieten wir mehr...

Durch die enge Zusammenarbeit
mit den Glasverarbeitern kennen
die UNIGLAS®-Unternehmen die

Bedirfnisse der Architekten und

Bauherren. Gemeinsam entwickeln
und fertigen wir hochwertige,
innovative Hightech-Glaser, die

zu neuen Standards fur Umwelt
Lineburg

Verden

und Kundennutzen werden.

Salzbergen

Berlin

Bocholt * "Hérden

Nordh
* Diisseldorf s old it
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